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(§) Medizinisches Untersuchungsgerat mit Mitteln zur Erfassung von Patienten- und/oder Geratebewegungen 



Medizinisches Untersuchungsgerat zur Erzeugung von 
Bildern eines Untersuchungsobjektes (2) mit einer Bild- 
elektronik (12), der von einem Detektor Bildinformationen 
zugefuhrt werden, und mit Sensoren (15, 18) fur die Erfas- 
sung der raumlichen Koordinaten des Untersuchungsob- 
jektes (2), aus deren Ausgangssignalen ein den Bewegun- 
gen des Untersuchungsobjektes (2) entsprechendes Dif- 
ferenzsignal ermittelt wird, das der Bildelektronik (12) zur 
Bildkorrektur bei Bewegungsartefakten zugefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Bei medizinischen Untersuchungsgeraten zur Er- 
zcugung von Bildern eines Untersuchungsobjektes, z. B. mit 
einem Rontgengerat, einem Computertomographen oder ei- 5 
nem Kernspintomographen, konnen Bewegungen des Pa- 
tienten und Geratebewegungen wahrend derBildakquisition 
zu Bewegungsartefakten fuhren. Insbesondere konnen sol- 
che Artefakte bci dcr Erfassung von Bilddatcn zu unter- 
schicdlichen Zcitpunkten, z. B. bci dcr digitalen Subtrakti- 10 
onsangiographie, bei der Bildsynthese aus Aufnahmen zu 
mehreren Zeitpunkten oder bei verschiedenen Aspektwin- 
keln der MeBeinheit auftreten. Auch intrakorporale Verlage- 
rungen von Organen, z. B. des Gehirns bei Eroffhen des 
Schadels, konnen zur ortlichen Verlagerung eines zu thera- 15 
pierenden Prozesses fuhren. 

[0002] In US-5 566 220 ist ein Computertomograph be- 
schrieben, bei dem ein Sensor fur die Erfassung von Fokus- 
bewegungen vorgesehen ist, dessen Ausgangssignale dazu 
dienen, unterschiedliche Empfindlichkciten in den Detcktor- 20 
kanalen zu kompensieren. Patientenbewegungen und Bewe- 
gungen mechanischer Gerateteile konnen bei diesem Com- 
putertomographen zu Bildartefakten fuhren, da in dieser 
Richtung keine KompensationsmaBnahmen getroffen sind. 
In DE42 10 121 CI ist cine Rontgcndiagnostikanordnung 25 
beschricben, bci der die Rontgenrohre gepulst wird und die 
Pulsfrequenz in Abhangigkeit von der Herztatigkeit des Pa- 
tienten eingestelit wird. Diese bekannte Anordnung kann 
nur Bewegungsunscharfen aufgrund der Herztatigkeit kom- 
pensieren. Andere Bewegungsunscharfen aufgrund von Pa- 30 
tientenbewegungen oder Bewegungen von Gerateteile n 
werden nicht erfaBt und konnen uber die Pulsfolgefrequenz 
der Rontgenstrahlung auch nicht kompensiert werden. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein me- 
dizinisches Untersuchungsgerat zur Erzeugung von Bildern 35 
eines Untersuchungsobjektes so auszubilden, daB Bildarte- 
fakte aufgrund von Patienten- und/oder mechanischen Gera- 
tebewegungen weitgehend vermieden sind. 
[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 2. Bei dem erfin- 40 
dungsgemaBen Gerat ist ein Sensorsystem, z. B. ein elektro- 
magnetisches oder optisches Sensorsystem, vorgesehen, das 
Patienten- und/oder Geratebewegungen wahrend der Auf- 
nahme von Bilddaten erfaBt. Aufgrund der Ausgangssignale 
dieses Sensorsystems konnen bei Bewegungen ortsvariante 45 
Bilddaten in Echtzeit korrigiert werden. Eine Nachkorrektur 
durch elcktronische Verschiebung der Bildinformation zur 
Erzielung von Deckungsgleichheit zweier nacheinander 
aufgenommener Bilder mit Bewegungsartefakten (Pixel- 
schrift) kann entfallen. 50 
10005] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
terl. Es zeigen: 

[0006] Fig. 1 ein medizinisches Untersuchungsgerat zur 
Erlauterung des Erfindungsgedankens, 55 
[0007] Fig. 2 den Lagerungstisch des Gerates gemaB Fig. 
1 mit dem Patienten zur Erlauterung der Erfassung von Be- 
wegungen, 

[0008] Fig. 3 die Vcrarbcitung der von den Bewegungen 
abgeleiteten Informationen und 60 
[0009] Fig. 4 eine Ausbildung eines medizinischen Unter- 
suchungsgerates fur operative Eingriffe am Gehirn. 
|0010] In der Fig. 1 ist ein Lagerungstisch 1 dargestellt, 
auf dem ein Patient 2 liegt. Zur Anfcrtigung von medizini- 
schen Bildem, und zwar bei dem Ausfuhrungsbei spiel von 65 
Ron tgenbi Idem, sind ein Rontgenstrahler 3 und ein Strah- 
lenempfanger 4 vorgesehen. Der Rontgenstrahler 3 und der 
Strahlenempfanger 4 sind an einem C-Bogen 5 befestigt, 
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welcher an einem Socket 6 in Richtung seines Umfangs ver- 
stellbar und um eine Systemachse 7 drehbar gelagert ist. Der 
Strahlenempfanger 4 kann bei spiels weise ein Flachendetek- 
tor aus eincr Matrix von Detcktorclemcnten scin, dercn Aus- 
gangssignale einer Bildelektronik 12 zur Erzeugung von 
Rontgenbildern bei verschiedenen Winkelstellungen des C- 
Bogens 5 zugefuhrt werden. Die Bildwiedergabe erfolgt an 
einer Monitorampel 8. 

[0011] Die Fig. 2 zeigt, daB im Bereich des Lagerungsti- 
sches 1 in Fig. 1 nicht dargestelllc, als Transmitter wirkende 
Magnetelemente 13 an einem aufsetzbaren Rahmen 14 vor- 
gesehen sind, die Magnetfelder erzeugen, weiche durch 
Sensoren 15 an dem Patienten erfaBt werden. Die Ausgangs- 
signale der Sensoren 15, die den Raumkoordinaten xO, yO, 
zO bzw. den Winkelkoordinaten aO, p0, 7O sowie den Wer- 
ten xl, yl, zl; al, pi, 7I, (Raumkoordinaten nach unge- 
wollter Patientenbewegung) entsprechen, werden gemaB 
Fig. 3 einem Komparator 16 zugefuhrt, der Verlagerungen 
des Patienten 2 oder des Lagerungstisches 1 bzw. des C-Bo- 
gens 5, also Patienten- und oder Geratebewegungen erfaBt 
und entsprechende Differenzsignale der Bildelektronik 12 
zur Bildkorrektur zufuhrt. 

[0012] Die Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
fur eine Gehirnoperation ein Katheter 17 eingefuhrt und im 
Therapiegebietplaziert wird, der an seiner Spitzc einen Sen- 
sor 18 fur die Magnetfelder der Magnetelemente 13 auf- 
weist. Beim Eroffnen des Schadels kann sich die Gehirn- 
masse und somit die raumliche Lage des Katheters 17 ver- 
schieben. Diese Verlagerung wird durch den Sensor 18 er- 
faBt, der entsprechende Korrektursignale an die Bildelektro- 
nik 12 liefcrt. Bei evcntucllcr Vcranderung dcr raumlichcn 
Lage der Katheterspitze, z. B. durch Bewegungen, kann die 
Abweichung gegeniiber der urspriinglichen Lage erfaBt wer- 
den. 

|0013] Die Erfindung ist in Verbindung mit der Erfassung 
von Patienten* und Geratebewegungen mit Hilfe von Ma- 
gnelfeldem und Magnet feldsensoren beschrieben. Im Rah- 
men der Erfindung kann diese Erfassung auch auf anderem 
Wege drahtlos, z. B. auf optischem oder akustischem Wege, 
erfolgen. 

[0014] Die Fig. 4 zeigt auf dem Rahmen 14 noch einen 
Gelcnkarm 19, der in Bezug auf den Rahmen 14 dcrart ver- 
stellbar gelagert ist, daB eine an seinem freien Ende ange- 
ordnete Punktionsnadel 20 dreidimensional im Raum einge- 
stelit werden kann. Dadurch kann die Punktionsnadel 20 ex- 
akt auf den jeweils gewunschten Ort, z. B. auf den Ort der 
Spitzc des Katheters 17, ausgcrichtct werden. Der Gelcnk- 
arm 19 enthall an seinen Gelenken Geber 21, die eine der 
raumlichen Lage der Punktionsnadel 20 entsprechende In- 
formation liefern. Andererseits kann uber die Magnetele- 
mente 13 und den Sensor 18 eine Information uber die 
raumliche Lage der Katheterspitze gewonnen werden. 
Durch Vergleich dieser beiden Infonnauonen kann die 
Punktionsnadel 20 genau auf die Lage des Sensors 18, d. h. 
auf den gewunschten Ort, ausgerichtet werden. 

Patentanspriiche 

1. Medizinisches Untersuchungsgerat. zur Erzeugung 
von Bildem eines Untersuchungsobjektes (2) mit einer 
Bildelektronik (12), der von einem Detektor Bildinfor- 
mauonen zugefuhrt werden, und mit Sensoren (15, 18) 
fur die Erfassung der raumlichen Koordinaten des Un- 
tersuchungsobjektes (2), aus dercn Ausgangssignalen 
ein den Bewegungen des Untersuchungsobjektes (2) 
entsprechendes DifTerenzsignal ermittelt wird, das der 
Bildelektronik (12) zur Bildkorrektur bei Bewegungs- 
artefakten zugefuhrt wird. 
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2. Medizinisches Untersuchungsgerat zur Erzeugung 
von Bildern eines Untersuchungsobjektes (2) mit einer 
Bildelektronik (12), der von einem Detektor Bildinfor- 
mationcn zugcfuhrt werdcn, und mitScnsoren (15, 18) 
fiir die Erfassung der raumlichen Koordinaten mecha- 5 
nischer Gerateteile, aus deren Ausgangssignalen ein 
den Bewegungen dieser Gerateteile entsprechendes 
Differenzsignal ermittelt wird, das der Bildelektronik 

(12) zur Bildkorrekrur bei Bewcgungsartcfakten zuge- 
fuhrt wird. 10 

3. Gerat nach Anspruch 1, bei dern an dem Lagerungs- 
tisch (1) fur das Untersuchungsobjekt (2) Magnetele- 
mente (13) zur Erzeugung von Magnetfeldem vorgese- 
hen sind, die durch Sensoren (15), die am Untersu- 
chungsobjekt (2) anbringbar sind, erfaBt werden. 15 

4. Geral nach Anspruch 2, bei dem Magneteleniente 

(13) zur Erzeugung von Magnetfeldem vorgesehen 
sind, die dazu dienen, mit Hilfe eines Sensors (18) an 
einer Katheterspitze die aktuelle, raumliche Lage der 
Kathetcrspitze zu crfasscn. 20 

5. Untersuchungsgerat nach einem der Anspruche 2 
bis 4, bei dem ein Interventionsinstrument (20) oder 
eine Bildakquisitionseinheit (3, 4, 5, 12) frei im Raum 
einstellbar gelagert ist, dem Geber (21) zur Erzeugung 
einer der raumlichen Lage dcs Instruments (20) ent- 25 
sprechenden Information zugcordnet sind, so daB 
durch Vergieichen dieser Information mit der von den 
Sensoren (15, 18) gelieferten Information eine Aus- 
richtung des Instruments (20) ermoglicht ist. 
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